
Channel : @Phdbacteri               Tel:  @doctorkashfi                E-mail : mojtabakashfi@yahoo.com 

  

  ها استافیلوکوك :1فصل 

 طبقه بندي

ها و میکروکوك ها بارها تغییر کرده  وكطبقه بندي استافیلوک

ولی بالاخره در خانواده میکروکوکاسیه به صورت دو گونه  است

مشابه هستند. از کتري تقریبا مجزا قرار گرفتند. این دو با

توان به نوع تنفس  ها می هاي عمده آن ترین تفاوت مهم

هوازي اختیاري و میکروکوك ها هوازي  ها بی (استافیلوکوك

 – 30(در استافیلوکوك ها  C+Gمقدار  اجباري)، تخمیر گلوکز،

39 mol %  73 – 63ولی در میکروکوك ها mol % ترکیبات ،(

 و rRNAو  DNAاسیدهاي چرب، هیبرید دیواره، سیتوکروم ها، 

ده است که جنس استافیلوکوك متعلق مشخص ش ... اشاره کرد.

 Bacillus – Lactobacillusبا نام  ها باکتري به دسته بزرگ از

Streptococcus  ي گرم مثبت با ها باکتريقرار دارد که حاوي

C+G .پایین می باشند  

Staphylococcus bovicus, Staphylococcus carouselicus, 
Staphylococcus equipercicus  در جنس ماکروکوك قرار

  .گرفتند

  Macrococcus caseolyticus   ــم ــیار ک ــزان بس ــه می  ب

معمـولا در   و تیکوئیک اسید دارد و سایر جنس ها ندارنـد 

  .  کنند میانسان بیماري جدي ایجاد ن

  ها  مورفولوژي استافیلوکوك

هاي گرم مثبت، کاتالاز  کوکسیخانواده میکروکوکاسیه شامل 

ها حدود  استافیلوکوك  C+Gباشد. درصد مثبت و فاقد اسپور می

باشد. اعضاي جنس استافیلوکوك به  مول درصد می 30ـ 39

هاي کوتاه،  اشکال مختلف مانند تک تک، جفت، تتراد، زنجیره

  شوند.  و به صورت نامنظم دیده می 1هاي  شبیه  انگور خوشه

S. hominis  ،S. haemolyticus  وS. capitis   بیشتر به صورت

 .S شوند ولی در تجمعات تتراد و یا جفت دیده می

saprophyticus  وS. cohnii   ،به صورت تجمعات پراکنده

                                                         
1 grape_like 

نیز به صورت  S .aureusشود.  و یا تک تک دیده می دوتایی

   هاي مشابه انگور و نامنظم است. خوشه

  اشکالL-form ه ناقص در یا با دیوارS. epidermldis  وS. 

aureus   دیده شده است. این ارگانیسم ها در گرفتن رنـگ

گرم مشکل داشته و بـه اسـمولاریته حسـاس هسـتند. بـر      

ي معمولی به آسانی قادر به کشت نیسـتند.  ها محیطروي 

ــد   ــاتی ماننـ  ,benzylpenicillin, methicillinترکیبـ

lysostaphin    قادر هستند این اشکال را ایجاد کننـد. ایـن

قـص  ، تومـور در افـراد بـا ن   اشکال عامل عفونت هاي مزمن

  سیستم ایمنی هستند.

 هوازي اختیاري هستند  ها بی هاي استافیلوکوك بیشتر گونه

ــه جـــز    .Sو  S. aureus subsp. anaerobiusبـ

saccharolyticus  هستند. اجباري هوازيبی که 

 ــ  40ها در ده درصد کلرید سدیم و دماي بین  بیشتر گونه

 کنند. درجه سانتیگراد رشد می 18

 ها بـه فورازولیـدون حسـاس بـوده ولـی بـه        استافیلوکوك

 باشد. مقادیر اندکی از باسیتراسین مقاوم می

 انــد ولــی در مقابــل  هــا بــه لیــزوزیم مقــاوم اســتافیلوکوك

 حساس هستند. 2لیزواستافین

 S. succinus     نــوعی اســتافیلوکوك قــدیمی اســت. در

ساختمان این باکتري اسید توبرکلواستروئید قرار دارد کـه  

   ي کورینه فرم است.ها باکتريهاي  از ویژگی

 هـا  گونهیسینی در نیمی از پل هاي عرضی هگزا و پنتا گلا 

 در ساختار پپتیدوگلیکان یافت شده است.  

 .استافیلوکوك توسط اوگستن کشف شد 

  استافیلوکوك هاي گونهزیر 

نشان داده شده   32-2 استافیلوکوك در جدول هاي گونهزیر

  است.

  فلور استافیلوکوکی 

یی هستند که در ها باکتريها یکی از بیشترین  استافیلوکوك

پوست، غدد ترشحی پوستی و غشاهاي موکوسی پستانداران 

                                                         
2 Lysostaphin 
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ها را به سه گروه ساکن  استافیلوکوك عده ايشوند.  یافت می

اند.  در پوست تقسیم کرده 3و گذرا 2، ساکن موقت1دائم

ترین گونه استافیلوکوکی که به عنوان فلور نرمال پوست  شایع

  ).104ـcfu/cm 2106نام دارد (  S. epidermidisاست 

 نکته  

 در  4هایی که بیشـتر در دوران پـیش از بلـوغ    استافیلوکوك

، S. epidermidisشوند شامل:  پوست سر کودکان دیده می

S. hominis و S. haemolyticus .  

   افـزایش فعالیــت غــدد چربــی احتمــالا بــه علــت افــزایش

  باشد. می  S. capitisهاي  جمعیت زیر گونه

 هایی که بیشـتر در مجـاري گـوش خـارجی      استافیلوکوك

و  S. capitis subsp. capitis  شوند شامل: بالغین دیده می

S. auricularis باشند. که فاقد فعالیت اوره آز می  

  فلور غالب استافیلوکوك در بینی از نوعS. epidermidis و 

S. aureus باشد. می  

 هسـتند    هایی که فلور کشاله ران و زیربغـل  استافیلوکوك

 .S. schleiferi .Sو  S. epidermidis ،S. hominis  شامل:

                                                         
1 residents 
2 temporary residents 
3 transients 
4 preadolescent 

lugdunensis       5بیشـتر در نـواحی زیرکمـر و کشـاله ران 

 شود. کلونیزه می

   افزایش ترشحات غدد سباسه به علت افـزایش جمعیـتS. 

capitis  باشد. می  

  میزان ناقلین استافیلوکوك در افراد مبتلا به دیابت وابسته

هـاي   به انسولین، بیماران دیالیزي و اشخاصـی کـه از دارو  

کنند در مقایسه با افـراد سـالم بیشـتر     تزریقی استفاده می

 است.

 بین گروه خونیA  ستافیلوکوك در بینـی و هـم   و ناقلین ا

ي اپـی تلیـال   هـا  سـلول چنین بین اتصال این باکتري بـه  

ارتباط وجود  6هاي گروه خونی لوئیس ژن دهان و بیان آنتی

 دارد.
   

                                                         
5 below the belt 
6 Lewisa   
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 یی کـه بـراي کشـت اسـتافیلوکوك هـا اسـتفاده       ها محیط

ــی -mannitolsalt agar, lipase-saltشــامل :  شــود م

mannitol agar, phenylethyl alcohol agar, Columbia 
colistin-nalidixic acid (CNA) agar, and  Baird-
Parker agar base supplemented with egg yolk 

tellurite  enrichment ــی ــد م ــورد   . باش ــه در م در ادام

ي استافیلوکوك و کـاربرد هـاي آن توضـیح داده    ها محیط

 میشود

  وجود در دو جدول قبلی نکات مهمی براي مطالعه

 ندارد. روي آن ها وقت نگذارید.

  رسپتورهاي استافیلوکوك 

  رسپتورهاي میزبان جهت اتصال و کلونیزاسیونS. aureus  

که جهت اتصال هایی  محلبه طور دقیق مشخص نشده است. 

تلیال  ي اپیها سلول حاوي شود این باکتري استفاده می

 تلیال، ترکیبات ي اپیها سلولموکوس و یا سرم است. 

و  ها مختلفی مانند گلیکولیپیدها، گلیکوپروتئین

د در ناقلین نتوان کنند که می ها را بیان می پروتئوگلیکان

  اهمیت داشته باشد. 

 ي ها باکتريها یا حضور  چندین مطالعه ارتباط بین رسپتور

 نشان داده است:  S. aureusبا همزمان دیگر را 

  دقت کنید این رسپتورها اخیرا مورد نظر)

  طراحان سوال قرار گرفته است)

  رسپتور 1سیالوگانگلوزید ، S. aureus تلیال  ي اپیها سلولدر

 S. aureusبرونش بیماران مبتلا به فیبروزکیستیک است. 

، fucosyl  asialo-GM1تواند به گلیکولیپدهایی چون  می

asialo-GM1  وasialo-GM2 .در بافت ریه نیز متصل شود 

  میزان اتصالS. aureus  تلیال با افزایش  ي اپیها سلولبه

ترشح لیپوتیکوئیک اسید و ریبیتول تیکوئیک اسید دیواره 

  یابد. کاهش می Aاسترپتوکوك گروه 

  ترشح موکوس موجب افزایش اتصالS. aureus  به غدد

 شود. اي می موسینی زیرگونه

  81/80کمپکس فاژي/A52/52 باعث کلونیزه شدن S. 

aureus نوع حضور  شود. ماري در نوزادان میایجاد بی و

در بینی قبل از تماس  502A سوش S. aureusغیربیماریزاي 

که به تداخل  شود میبا این فاژ، مانع کلونیزه این سویه 

 باکتریایی معروف است.

  دو پروتئین همولوگ مانندPLs1  در S. aureusو AAP  درS. 

epidermidis  ي  ها سلولباعث افزایش اتصال باکتري به

 شود. تلیال بینی می اپی

 ClfB2   در اتصالS. aureus  تلیال بینی  ي اپیها سلولبه

 ناقلین نقش دارد.

 مانند یاستافیلوکوك هاي غیر اورئوس حضور S. epidermidis 

هاي کورینه باکتریوم به عنوان آنتاگونیسم  و گونه

 اند. معرفی شده S. aureusکلونیزاسیون 

  حضورViridans streptococci  مانع از کلونیزاسیونMRSA 

 .شود می

 سوال احتمالی که ممکن است امسال  سه

  مطرح شود : 

) همه مطالب زیر در مورد رسپتورهاي استافیلوکوك صادق 1

  :  بجزاست، 

باعث چه مزیتی براي  A52/52/81/80) کمپلکس فاژي 2

  ؟شود میاستافیلوکوك 

، باشد می) تمام رسپتورهاي زیر مرتبط با استافیلوکوك ها 3

 : بجز

  ها  هاي کشت استافیلوکوك محیط

هاي استافیلوکوکی معمولا در  ي نمونه جداسازي و کشت اولیه

 35ـ 37درصد گوسفند و دماي  5محیط بلاد آگار حاوي خون 

شود که بعد از  ساعت انجام می 18ـ 24درجه سانتیگراد به مدت 

شوند.  میلی متر ایجاد می1ـ3هایی به قطر  ن مدت کلونیای

ها در  پیگمان از صورتی تا زرد متغیر است. استافیلوکوك

دار یا فاقد خون مختلفی شامل تریپتوز سوي  هاي خون محیط

، تریپتوز فسفات براث، نوتریانت براث، مانیتول سالت BHIبراث، 

و محیط  3CNAآگار،اگار، مانیتول سالت لیپاز، فنیل اتیل الکل 

                                                         
1 Plasmin-sensitive Protein 
2 clumping factor B 
3 Columbia colistin _nalidixic acid 
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درجه  30ـ 37در دماي  Brewer s thioglycollate نیمه جامد

  ساعت قادر به رشد هستند.  48ـ 72سانتیگراد به مدت 

  هاي دیگر شامل:  محیط

 Parker - Baird  جهت تشخیص S. aureus در مواد غذایی

  شود. استفاده می

 Schleiferـkramer agar و  جهت ایزوله استافیلوکوك از غذا

  باشد. منابع آلوده سنگین می

 P agar وtryptic soy agar   جهت کشت اولیه وکشت مجدد

  شود.  ها از پوست استفاده می استافیلوکوك

  از سه محیط فوق دو محیط اول مورد سوال

قرار گرفته اند و سومی تاکنون سوالی از آن 

 طرح نشده است.

 نکته  

 معمولا به لحاظ اندازه،  یهاي استافیلوکوک هاي گونه کلونی

هاي کلونی مشابه هسـتند   ایجاد کدورت، پیگمان و حاشیه

دو  S. epidermidisها مانند  و ممکن است در بعضی سویه

علـت بیـان    از کلـونی دیـده شـود.    یا چند مورفولـوژي 

  باشد. می icaمتفاوت در این باکتري مربوط به اپران 
  

 نکته  

  اپران ica   سـاکاریدي داخـل    پلـی  با تولیـد فـاکتور اتصـال

ها و ایجاد بیوفیلم  ، باعث انباشتگی باکتري1PIAسلولی یا 

 شود.  اي می چند لایه

 است. استافیلوزانتینها،  پیگمان اصلی در استافیلوکوك  

چندین مورفولوژي غیرعادي شرح داده شده  S. aureusدر   

هاي قابل توجهی دارند مانند  است که با حالت معمولی تفاوت

ها با کلونی  ها و واریانت ـ فرمL ها،  وجود کپسول در بعضی سویه

  . SCV2 کوچک یا 

  دقت کنید دو مبحث بعدي شاملSCV  وL-Form 

و ها از مباحث بسیار مهم استافیلوکوك ها می باشند 

  حتما تک تک ویژگی ها را بخاطر بسپارید!

                                                         
1 Polysaccharide   intercellular   adhesion   
2 small  colony variants 

  استافیلوکوکی  forms-Lهاي  ویژگی

 Forms -L  درS. epidermidis  و S. aureusشود. دیده می 

 Forms -L  به فشار اسمزي حساس هستند و با رنگ آمیزي

 شوند. گرم رنگ نمی

 هاي معمولی قابل کشت نیستند. به آسانی در محیط 

  هاي مزمن و تومورهاي بدخیم هستند و  عفونتدر ارتباط با

 اند. از مایعات بدن بیماران با نقص ایمنی جدا شده

   بنزیل پنی سیلین، متی سیلین و لیزواستافین باعث ایجاد

forms-L شود. ها می در استافیلوکوك 

  ) SCVهاي با کلونی کوچک ( هاي واریانت ویژگی

 در نتیجه ناتوانی در انتقال الکترون و  زنجیره به علت نقص در

 برداشتن آمینوگلیکوزیدها به این داروها مقاوم هستند.

 آهسته است. ها  رشد آن 

 .فاقد پیگمانتاسیون هستند 

 .میزان مصرف کربوهیدرات پایینی دارند 

 .در بیان چندین فاکتور ویرولانس نقص دارند 

  دو کلاس ازSCV  وجود دارد تیپی که مقاوم به پاساژ سریال

 و تیپی که قادر است مجدداً به تیپ وحشی بازگردد. است

 تغییرSCV  از وضعیت مقاوم به جنتامایسین به وضعیت

حساس به جنتامایسین (نوع وحشی) ممکن است بر اساس 

  موتاسیون ژنتیکی باشد.

 SCV   تلیال در  ي اپیها سلولبعداز برداشت باکتري توسطin 

vitroدرکشت آبگوشت  ، بعد از مواجه شدن با جنتامایسین

 شود.  ها ایجاد می انسان مایع و در طی بیماریزایی حیوانات و

 SCV  هاي خود که زنجیره تنفسی بعد از جهش در ژن 

تواند به  دهند می را تحت تاثیر قرار می انتقال الکترون

 تبدیل شود. اگزوتروف

  یپینگ معکوس اتغییر فنوتاخیراً پیشنهاد شده است که

و فنوتیپ مادري، هم  SCVنوع   S. aureusتواند بین  می

مقاوم به جنتامایسین  SCVنوع  S. aureusچنین سوئیچ بین 

 و نوع وحشی حساس به جنتامایسین اتفاق بیافتد.

  ها  متابولیسم کربوهیدرات
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هاي احیا کننده در پوست و  به علت مقدار کم گلوکز و دیگر قند

اصلی جهت تغذیه توانند به عنوان منابع  عرق، این مواد نمی

ها مطرح باشند. لاکتیک اسید و لاکتات به عنوان  استافیلوکوك

هایی که به عنوان فلور طبیعی هستند  منابع اصلی کربن در محل

توانند وارد مسیرهاي  شوند. این ترکیبات می استفاده می

ها در  متابولیسم اسید پیرویک شوند. اما کربوهیدرات

ه اشکال مختلف برداشت شوند. برخی توانند ب ها می استافیلوکوك

شوند و برخی با  ها بدون تغییر وارد سلول می کربوهیدرات

کنند. مسیر  هاي مختلفی به درون سلول راه پیدا می سیستم

) و مسیر اکسیداسیون EMPگلیکولیز یا امبدن میر هوف (

ها  هاي اصلی استافیلوکوك ) از روشHMPهگزوز مونو فسفات (

هوازي، از  ها هستند. در شرایط بی کربوهیدرات جهت استفاده از

لاکتات، مقداري کمی استات و  ،S. aureusمتابولیسم گلوکز در 

یط هوازي بیشترین محصول، شود ولی در شرا پیروات حاصل می

  باشد.  می  CO2استات و

  رسـد   به نظر مـیS. saccharolyticus     اسـتثنا باشـد زیـرا

تخمیـر    CO2ک اسـید و  گلوکز را بیشتر به اتـانول، اسـتی  

  کند.  می

گلوکز، مانوز، گلوکزآمین، فروکتوز، لاکتوز، گالاکتوز، مانیتول، 

  PTS1استیل گلوکوزآمین و بتاگلوکوزیدها توسط سیستم 

  شوند. برداشته می

  PTS 1آنزیم  :اختصاصی لاکتوز حاوي چهارآنزیم است 

)EΙlac ،(Hpr2، آنزیم )lacΙΙ( 3و آنزیم )ΙΙΙlac یک کمپلکس  .(

انتقالی چند آنزیمی انتقال این کربوهیدرات را برعهده دارند. 

شوند  برداشته نمی PTSالبته بعضی از قندها از طریق سیستم 

مانند پنتوز ریبوزها، گزیلوز، آرابینوز و  قندهاي مرتبط با 

  ها. پنتاتیول
  

  ترکیبات سلولی

وتئین و اي است که از پر غشاي دولایه غشاي سیتوپلاسمی:

لیپید تشکیل شده است. از وظایف این غشا انتقال الکترون، 

انتقال فعال، شرکت در تشکیل دیواره تقسیم سلولی و جدایی 

                                                         
1 phosphotransferase system 

DNA ها از  هاي اشباع نشده و سیتوکروم باشد. مناکوئینون می

 .ها هستند اجزاي سیستم انتقال الکترون استافیلوکوك

باشند.  میc و  a، bهاي نوع  ها داراي سیتوکروم استافیلوکوك

ها دیده  در استافیلوکوك MK9تا MK6  هاي مناکوئینون

) PBPsسیلین ( شوند. چندین پروتئین متصل شونده به پنی می

اند که در مراحل انتهایی بیوسنتز  در ساختمان غشا دیده شده

ها  پپتیدوگلیکان نقش دارند. پیگمان کارتنوئیدي استافیلوکوك

ها  ربنه دارد. پیگمان اصلی استافیلوکوكک 30ي  زنجیره

است. جهت جذب آهن دو سیدروفور در  2استافیلوزانتین

شود که به صورت خارج سلولی ترشح   استافیلوکوك استفاده می

  باشد. می Bواستافیلولیزین Aشده و شامل استافیلولیزین 

 نکته  

 MK6مهم در  لوگنو، ایزوپروS. hyicus  ،S. equorum  و 

S. sciuri  باشد. می 

 ها حاوي  بیشتر گونهMK7    به عنوان ایزوپرونولـوگ اصـلی

 می باشند.

 MK8مهــــم در  لـــوگ ، ایزوپرونو S. aureusو S. 

lugdunensis  باشد. می  

  مهم ترین تفاوت دانشجویانی که ارشد هستند و

کسانی که متقاضی دکتري هستند و قبول خواهند 

شد بخاطر سپاردن نکاتی از این قبیل است 

 )ها باکتري(استثناهاي خانواده 

حاوي زنجیره انتقال  سیتوپلاسمی در استافیلوکوكغشاي 

گلیکولیپیدها (بیشتر به صورت مونوگلیسرول،  الکترون،

گلیسیرید و فسفاتیدیل گلوکز)، فسفولیپیدها  گلیسرول دي يبتاد

اسیدها)،  (فسفاتیدیل گلیسرول، کاردیولیپین و فسفاتیدیک

باشد.  ها و ... می ها، آنزیم ها، کارتنوئیدها، پروتئین مناکوئینولون

ي  پپتیدوگلیکان و تیکوئیک اسید از اجزاي اصلی دیواره

استیل گلوکز آمین و  ـ N ره ازباشد. این دیوا ها می استافیلوکوك

N ـ استیل مورامیک اسید ساخته شده است که با اتصالات      

  اند.  به یکدیگر متصل شده β 4 ـ1

                                                         
2 staphiloxanthin 
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  هـا   دي آمینو اسید موجود در پپتیدوگلیکان اسـتافیلوکوك

 S. succinusباشد ولـی اسـتثناي آن    ـ لیزین می Lاز نوع 

  باشد.  است که از نوع مزو دي آمینوپمیلیک می

تشکیل شده  اُلیگوگلیسینهاي  از واحد 1عرضی پپتیدي هاي پل

 شود. است که موجب حساس شدن باکتري به لیزواستافین می

ها شناسی مقایسه اي بین استافیلوکوک(در جزوه میکروب 

هاي بیولوژیکی  فعالیت .و میکروکوك ها شده است)

ها  ندوتوکسین است که از مهم ترین آنپپتیدوگلیکان مشابه ا

پیروژنیسیتی(تب زایی)، فعال کردن کمپلمان، تولید شامل 

 .باشد میهاي خون  تجمع و لیز پلاکت فاکتورهاي کموتاکسی،

هاي التهابی  د باعث واکنشتوان میپتیدوگلیکان هم چنین پ

ها، فعالیت ادجوانتی و میتوژنی  کوسیتپوست، مهار مهاجرت لو

بادي هاي بر علیه  آنتی و سرکوب سیستم ایمنی اشاره کرد.

د در افراد نرمال یافت شود. تیکوئیک اسید توان میپپتیدوگلیکان 

د از ریبیتول و یا گلیسرول یا هر دو تشکیل توان میاستافیلوکوك 

ها، باکتریوفاژها  د در اتصال به آنتی باديتوان میشده باشد. دیواره 

  و لکتین ها نقش داشته باشد.

  هاي سطح سلولی و ترشحی اََدهسین

هاي سطح سلولی در کلونیزاسیون و هجوم باکتري  اَدهسین 

ها  مانند لنگري در پپتیدوگلیکان قرار  نقش دارند. این پروتئین

ها  دخیل هستند این  ژن در تولید این پروتئین 26اند.  گرفته

مورد زیر سوال احتمالی  11(حتما یکی از :  ها  شامل پروتئین

  امسال است)

: این پروتئین در اتصال به فاکتور ون ، SpAیا  A نپروتئی) 1 

  از ایمنوگلوبین ها نقش دارد. Fcخونی و قسمت ویلبراند 

: در اتصال به  Cna2کلاژن یا پروتئین متصل شونده به) 2

  کلاژن بافتی موثر است.

  : )Clf Bو  Clf A( Bو  A نوع ي توده فاکتور ایجاد کننده )3

این دو فاکتور در اتصال به فیبرینوژن،  فعال کردن پلاکت بافتی 

د به اسکلت توان می Clf Bو تجمع آن دخیل است. ولی تنها 

  سلولی  اپیدرمال اتصال پیدا کند.

                                                         
1 interpeptide bridges 
2 Collagen binding protein 

و  fnBPA ( رونکتیندو پروتئین متصل شونده به فی) 4

)fnBPB .:  را  فیبرونکتیناین دو فاکتور نیز توانایی اتصال به

تشخیص نیز فیبرینوژن را قادر است هم چنین  fnBFAدارند اما 

  دهد. 

 S. epidermidisپروتئین متصل شونده به فیبرونکتین براي 

به  S. lugdunensisو  S. schleferiشناخته شده است. 

  .شود میفیبرینوژن و فیبرونکتین متصل 

تر خصوصیات هاي دیگري نیز وجود دارند که کم پروتئین) 5

ي سرین ـ  مانند اعضاي خانواده .ها شناخته شده است آن

اعضاي این خانواده نقش  ،SdrE و  SdrC، SdrDآسپارتات 

  اتصالی دارند. 

 SdrE .نقش در فعال کردن پلاکت ها و تجمع آن ها دارد  

هاي سطحی را بیان  استافیلوکوك هاي کوآگولاز منفی، ادهسین

و  Sdr )SdrF ،SdrGاعضاي خانواده  S. epidermidisکنند.  می

SdrH که شود می) بیان .SdrF و SdrG ي در ارتباط ها پروتئین

فاقد  SdrH می باشند. LPXTGبا دیواره هستند و داراي موتیف 

) مولکول ادهسین متصل SdrG )Fbe. باشد میاین موتیف 

شونده به فیبرینوژن است. ولی براي دو پروتئین دیگر شناخته 

  است.نشده 

 پروتئین متصل شونده به سیالوپروتئین استخوانی )6

)Bbp،( . این  نقش آن ها اتصال به سیالوپروتئین استخوان است

  می باشند. sdrEبویژه نوع  sdrاز اعضاي خانواده  ها پروتئین

  )Ebp( الاستینپروتئین متصل شونده به ) 7

8 (Map/Eap  : این پروتئین آنالوگMHC  کلاسII  استEap 

 ها سلولپروتئینی ترشحی است که به طیف گسترده اي از 

و باعث افزایش  شود میشامل فیبروبلاست ها، متصل 

هم  شود میاینترنالیزاسیون سلول هاي یوکاریوتی در ویترو 

چنین با مهار لکوسیت هاي میزان نقش مهار التهاب را به عهده 

   دارد.

در  Map/Eapتمام گزینه هاي زیر در مورد سوال مهم : 

(سوال احتمالی دکتري :  بجزاستافیلوکوك ها صادق است، 

400(   
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این پروتئین در : )Plsپروتئین حساس به پلاسمین ( )9

پروتئین بزرگ سطحی بوده که  Plsاست.  mecAارتباط با 

ي میزبان مانند فیبرینوژن و ها پروتئینممکن است در 

  ایمنوگلوبین ها تداخل و تعاملاتی انجام دهد.

درصد از  5: در  (Bap) پروتئین در ارتباط با بیوفیلم ها )10

ي انسانی ها ایزولهدرصد از  75ي گاوي وجود دارد. اما در ها سویه

وجود ندارد. ممکن است در اتصال باکتري به بافت میزبان 

  تداخل کند و در اینترنالیزاسیون سلولی نقش داشته باشد. 

پروتئین همولوگ با پروتئین متصل شونده به ) 11

: در ارتباط با اتصال به  )Ehbماتریکس خارج سلولی یا 

  فیبرونکتین انسانی است.

 Nدر قسمت  یی که در بالا بیان شد)ها پروتئین(ها  این پروتئین

  Cولی در قسمت بودهترمینال حاوي نواحی سیگنال ترشحی 

 ها این پروتئین .باشند میمثبت  ترمینال انتهایی داراي شارژ

 گذرد و  که از دیواره میباشند  نیز میمنطقه  بین غشایی  داراي

این  ساخته شدن. بعد از هستند  LPXTG1قطعه داراي 

آنزیم هایی جهت اتصال آن ها به دیواره باکتري  ،ها پروتئین

نام دارند. در واقع این  2مورد استفاده قرار می گیرند که سورتاز

، نقش قسمت کربوکسیلی توالی سیگنال با برش دادن ها پروتئین

که به صورت  )A)srtA سورتاز مدیفیکاسیون را به عهده دارند.

هاي  کانکوالانسی با پپتیدوگلیکان در ارتباط است بین م

برش  LPXTG قطعهرا در  (Thr-Gly)ین یسترئونین و گل

پروتئین و در نهایت اتصال ترانس پپتیداسیون بین  .دهد می

سورتاز  سورتاز دیگري با نام .شود میپپتیدوگلیکان برقرار 

B)srtB ( وجود دارد که جهت لنگر اندازي پروتئین با نواحی

NPQTN .مورد نیاز است  

 : ي گرم ها باکتريسورتازها اکثرا در  نکته خارج از تاپلی

. سـورتاز  شود میمثبت و گاهی گرم منفی و آرکئوها یافت 

A سورتاز به عنوان Housekeeping  شـود  مینیز شناخته .

ــورتازها   ــر س ــواع دیگ ــیان ــالیز  توان م ــع و کات ــد در تجم ن

ــال   ــین) ، اتص ــی (پیل ــدهاي پیل ــروتئینزیرواح ــا پ ــه  ه ب

ــته   ــت و کلونیزاســیون داش ــاتوژنز، عفون ــدوگلیکان، پ پپتی

                                                         
1 leu- pro-X-Thr-Gly 
2 Sortase 

باشند. هم چنین این آنـزیم هـا در مسـیر ترشـحی باعـث      

  . شوند میحذف سیگنال پپتیدها 

  

تنظیم کننده آهن است  مکانقسمتی از  Bژن کدکننده سورتاز 

و حاوي  نام دارد isd3که نواحی سطحی حساس به آهن یا 

  NPQTNهاي سطحی با موتیف ناقلین فروکروم و پروتئین

در شرایط  Frp B و Frp A هاي باشد. پروتئین می  LPXTGو

   شوند. می کمبود آهن بیان

 نکته  

 Frp A   ــه  هــا ممکــن اســت در اتصــال اســتافیلوکوك ب

 نقش داشته باشد.  invitroدر شرایط پلاستیک 

 Efb ،Ebps ،Map ،Eap  وEhb  فاقد موتیفLPXTG   مـی

  باشند.

  شوند. تنظیم می 4furهر دو پروتئین مذکور توسط

هاي استافیلوکوکی حداقل تحت تاثیر سه سیستم  بیان پرو تئین 

   Saeو  5Agr ،6Sarي اصلی قرار دارد که شامل  تنظیم کننده

بعد از مواجه شدن با غلظت  Invitro در شرایط  fnbpاست. بیان

  کند.  سیپروفلوکساسین تغییر می 7پیش مهاري

شود.  می  fnbBسیپروفلوکساسین موجب فعال شدن پروموتور

در جدول  S. aureusي سطحی و ترشحی  ها وظایف پروتئین

  .نشان داده شده است 1ـ1

  مواد خارج سلولی  

سروتیپ کپسولی  11تاکنون حداقل  :ساکاریدي کپسول پلی

  .شناسایی شده است S. aureus از 

  

 در ارتباط با میکروکپسـول هسـتند و    8و  5هاي  سروتیپ

 2و  1هـاي   ها و باکتریمی نقش دارند. سـروتیپ  در عفونت

مقدار کپسول بیشتر و کشندگی بالاتري نسـبت بـه    حاوي

هسـتند. هـم چنـین ایـن     براي موش  8و  5هاي  سروتیپ

ها نسبت به فاگوسیتوز مقاومت بیشتري داشـته و   سروتیپ

                                                         
3 iron-responsive surface determinants 
4 ferric uptake regulator 
5 accessory global regulator 
6 staphylococcal accessory regulator 
7 sub inhibitory 



 9 /    ها لوکوكی: استاف1فصل 
  

Channel : @Phdbacteri               Tel:  @doctorkashfi                E-mail : mojtabakashfi@yahoo.com 

ها به لحاظ  باشد. این سروتیپ فاژ می بندي با غیر قابل تیپ

 واکنش کلامپ منفی بوده و کواگولاز کمی دارند.

Slime layer    

اي شل و محلول در آب تشکیل شده است.  از ماده اسلایم لایر

یا از آن جدا  بوده تواند در ارتباط با سطح سلول این لایه می

بیوفیلم شود. تواند باعث تشکیل  می این ماده. افزایش مقدار باشد

کند.  ها عمل می بیوتیک بیوفیلم به عنوان سدي در مقابل آنتی

  .این لایه بسیار هتروژن است 

 هااز مونوساکارید است از مواد مختلفی مانند انواعیو ممکن 

کی تواند با فاکتورهاي ژنتی تشکیل شده باشد. میزان این ماده می

 .Sهاي  از سویه زیادي و شرایط رشد تغییر کند. تعداد


